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Navrh zdroje tepla

1. Klasifikacni trida budovy — obalkova metoda

Obecni diim v Suchonicich

Referencni budova (stanoveni pozadavku)

Hodnocena budova

Soudinitel _ . Soudinitel . .| Mérna ztrata
Redukéni| Mérna ztrata Redukeni
Plocha | prostupu| . . Plocha | prostupu| . . prostupu
KONSTRUKCE tepla Cinitel |prostupu tepla tepla Cinitel tepla
A u b Hr g A U b Hru
m’] | W/m*Kl| [] [W/K] M’ [ W/m*Kl|  [] [W/KI
1. éast objektu - Vycep
S1 Obvodova sténa - Jihovychodni 159,50 0,3 1,00 47,850 159,50 0,143 1,00 22,809
S1 Obvodova sténa - Jihovychodni - sokl 7,80) 0,3 1,00 2,340 7,80) 0,146 1,00 1,139
S2 Obvodova sténa - Jihozapadni 98,70| 0,3 1,00 29,610 98, 70| 0,143 1,00 14,114
S2 Obvodova sténa - Jihozapadni - sokl 4,10 0,3 1,00 1,230 4,10 0,146 1,00 0,599
S7 Obvodova sténa - Severozdpadni 128,00 0,3 1,00 38,4001 128,00 0,143 1,00 18,304
S7 Obvodova sténa - Severozdpadni - sokl 9,20 0,3 1,00 2,760 9,20 0,146 1,00 1,343
S8 Obvodova sténa - Severovychodni 13,80 0,3 1,00 4,140 13,80 0,143 1,00 1,973
S8 Obvodova sténa - Severovychodni - sokl 0,20| 0,3 1,00 0,060] 0,20| 0,146 1,00 0,029
S9 Obvodova sténa - zastavba 84,20 1,05 0,29 25,639 84,20 0,152 0,29 3,712
Podlaha na terénu 211,04 0,45 0,49 46,534] 211,04 0,19 0,49 19,648
Plocha stfecha nad vytahem 7,90 0,24 1,00 1,896 7,90 0,138 1,00 1,090
Stfecha nad zadveFim 7,50, 0,24 1,00 1,800} 7,50 0,131 1,00 0,983
Vaznikova stfecha nad 2 NP 232,00 0,24 1,00 55,680] 232,00 0,129 1,00 29,928
01 0kno 2,75x1,5 4x 16,50 1,5 1,00 24,750 16,50 0,85 1,00 14,025
02 Okno 1,75x0,75 2x 2,63 1,5 1,00 3,945] 2,63 0,9 1,00 2,367
03 Okno 1x1,5 3x 4,50 1,5 1,00 6,750] 4,50 0,9 1,00 4,050
04 0kno 2,075x3 1x 6,20 1,5 1,00 9,300 6,20 0,9 1,00 5,580
05 Okno 3,875x3 1x 11,63 1,5 1,00 17,445 11,63 0,85 1,00 9,886
06 Okno 1x2,25 2x 4,50 1,5 1,00 6,750 4,50 0,9 1,00 4,050
07 0kno 1,25x1,5 1x 1,88 1,5 1,00 2,820 1,88 0,9 1,00 1,692
08 Okno 1x0,5 3x 1,50 1,5 1,00 2,250 1,50 0,9 1,00 1,350
09 Okno 2,75x0,75 1x 2,06 1,5 1,00 3,090] 2,06 0,9 1,00 1,854
2. ¢ast objektu - Sal
S3 Obvodova sténa - Jihovychodni 56,00 0,3 1,00 16,800 56,00 0,143 1,00 8,008]
S3 Obvodova sténa - Jihovychodni - sokl 2,60 0,3 1,00 0,780 2,60 0,146 1,00 0,380
S4 Obvodova sténa - Jihozapad 21,70| 0,3 1,00 6,510] 21,70 0,143 1,00 3,103
S4 Obvodova sténa - Jihozédpad - sokl 1,70 0,3 1,00 0,510 1,70 0,146 1,00 0,248]
S5 Obvodovd sténa - Jihovychod 18,90 0,3 1,00 5,670 18,90 0,143 1,00 2,703
S5 Obvodovd sténa - Jihovychod - sokl 1,70 0,3 1,00 0,510] 1,70 0,146 1,00 0,248]
S6 Obvodovd sténa - Severozdpad 60,40 0,3 1,00 18,120 60,40| 0,143 1,00 8,637
S6 Obvodova sténa - Severozdpad - sokl 4,00 0,3 1,00 1,200 4,00 0,146 1,00 0,584
510 Obvodova sténa - Zastavba 111,67 0,6 0,49 32,831 111,67 0,152 0,49 8,317
S11 Obvodova sténa - Zastavba - bez budovy 30,40 0,3 1,00 9,120 30,40| 0,152 1,00 4,621
Podlaha na terénu 202,10 0,45 0,49 44,563| 202,10 0,19 0,49 18,816,
Ploché stfecha nad piedsali 60,00, 0,24 1,00 14,400 60,00 0,134 1,00 8,040
Plochd stfecha nad sdlem 148,20 0,24 1,00 35,568] 148,20 0,111 1,00 16,450,
010 Okno 1x0,75 2x 1,50 1,5 1,00 2,250 1,50 0,9 1,00 1,350
011 Okno 1,25X0,75 2x 1,80 1,5 1,00 2,700] 1,80 0,9 1,00 1,620
012 Okno 4,75X4,4 2x 41,80 1,5 0,85 53,295 41,80 0,85 0,85 30,201
Celkem 1808,70 628,98| 1808,70 299,27
Tepelné vazby AU, [W/mZ,K] Tepelné vazby zapocteny jiz do soucinitele prostupu tepla danych konstrukci
Celkova mérna ztrata prostupem Hy [W/K] 628,98 299,27
Pramérny soucinitel prostupu tepla Uem | PoZadovana Uemn 0,35 0.165
[W/m?.K] Doporucenad Uem,rec 0,26 ’

Klasifikacni trida

Trida A - Mimoradné Usporna

Tab. 1. Vypocet klasifikacni tfidy budovy



2. Vypocet tepelné ztraty prostupem obalkou budovy

QT,build =Hy . (Hint,i - 9e)

Kde Hu
6 nti

Oe

[W]

meérna ztrata prostupem tepla
vypoctova vnitini teplota
navrhova teplota exteriéru

Ztrata prostupem
.. . Pozadovany e e . 2. . . PP
Soucinitel L . Pfirazka navliv | Cinitel teplotni Mérna ztrata
Plocha (doporuceny) soucinitel . o
prostupu tepla tepelnych mostu redukce prostupem tepla
Ochlazovana konstrukce prostupu tepla
A U Uy AUrg by Hi= Ai.2U;.b;
[m? [W.m?K?] W.m2K"] W.m2K"] [-] [W.K"
1. East objektu
51 0bvodova sténa - 159,50 0,143 0,3 1 22,81
S10bvodova sténa - 7,80 0,146 0,3 1 1,14
S2 Obvodova sténa -
o X 98,70 0,143 0,3 1 14,11
Jihozapadni
S2 Obvodova sténa -
Y ) 4,10 0,146 0,3 1 0,60
Jihozapadni - sokl
S7 Obvodova sténa -
vodova stena 128,00 0,143 03 1 18,30
Severozapadni
57 Obvodova sténa- 9,20 0,146 03 1 1,34
Severozapadni - sokl
S8 Obvodova sténa - 13.80 0,143 03 1 197
Severovychodni ! ! ! Tepelné vazby !
S8 0Obvodové sténa - 0.20 0,146 03 zapocteny jiz do 1 0.03
Severovychodni - sokl ! ! ! souinitele !
$9 Obvodova sténa - prostupu tepla
séstavba 84,20 0,152 1,05 danych konstrukei 0,29 371
Podlahanaterénu 211,04 0,19 0,45 0,49 19,65
Plocha stiecha nad
o a's rechana 7,90 0,138 0,24 1 1,09
vytahem
Stfecha nad zadvefim 7,50 0,131 0,24 1 0,98
Vaznikova stfecha nad 2
aznikova ;;ec ana 232,00 0,129 0,24 1 29,93
Okna s izolatnim
: 51,40 0,9 1,5 1 46,26
trojsklem
Vchodové dvere 22,69 0,88 1,7 1 19,97
2. East objektu - Sal
S3 Obvodova sténa -
N A 56,00 0,143 0,3 1 8,01
Jihovychodni
S3 Obvodova sténa -
2,60 0,146 0,3 1 0,38
Jihovychodni - sokl
34 Obvodova sténa- 21,70 0,143 03 1 3,10
Jihozapad
S4 Obvodova sténa -
. . 1,70 0,146 0,3 1 0,25
Jihozapad - sokl
S50bvodova sténa -
o 18,90 0,143 0,3 1 2,70
Jihovychod
S5 Obvodova sténa -
[Jbvedovastena 1,70 0,146 03 1 025
Jihovychod - sok! ,
56 Obvodova sténa Tepelné vazby
. 60,40 0,143 0,3 zapocteny jiz do 1 8,64
Severozapad v
S6 Obvodova sténa - soutinitele
, 4,00 0,146 0,3 prostupu tepla 1 0,58
Severozapad - sokl } |
— danych konstrukci
510 Obvodova sténa -
, 111,67 0,152 0,6 0,49 8,32
Zéstavba
511 Obvodova sténa -
30,40 0,152 0,3 1 4,62
Zéstavba - bez budovy
Podlahanaterénu 202,10 0,19 0,45 0,49 18,82
Plocha stiecha nad
ocha strechana 60,00 0,134 0,24 1 8,04
predsali
Plocha stfechanad salem| 148,20 0,111 0,24 1 16,45
Okna s izola¢nim
1zotacn! 45,10 09 15 1 40,59
trojsklem
Vchodové dvefe 6,20 0,88 1,7 1 5,46
celkem: 308,10
B [°C1 | 2 8. [°c] 15 | QW] 10783,42

Tab. 2. Tepelnd ztrdta prostupem obdlkou budovy

(1)



2.1. Celkové ztraty budovy

Pouze 1. ¢ast objektu
celkem: | 181,90 [ 6366,40 [[w]
Pouze 2. ¢ast objektu
celkem: | 126,20 [ 4417,02 [[w]
celkem: 10783,42 |[W]

Tab. 3. Celkové ztraty budovy

2.2. Tepelna ztrata infiltraci

q:)V,i = p .C. Qv,env,i ' (eint,i - Be) [W] (2)
Kde p-c je 0,34

Qv.envii tok vzduchu infiltraci

Ointi vypoctova vnitfni teplota

Oe navrhova teplota exteriéru

QV,env,i = Vi «N5p . €.€ [mg/hOd] (3)
Kde Vi vzduchovy objem budovy

nsp pro budovy s nucenym vétranim =1

€ Cinitel na pocet oken a polohu budovy v krajiné = 0,05

e navrhova teplota exteriéru

Ztrata infiltraci objektu

1. éast objektu - Ztrata vétranim u budov s nucenym vétranim pouze se ZZT a ohiivacem ve VZT jednotce

V[m’] 924,00 pc 0,34
Vo [m® 739,20 n 1
Infiltrace pro budovu: 0 [m] = 3
€ 0,03 e 1 Qvenvi [m /h] 22,18
0inei [°C] 20 0.[°C] -15 Qui [W] 263,89
2. Cast objektu - Sal - Ztrata vétranim u budov s nucenym vétranim pouze se ZZT a ohfiva¢em ve VZT jednotce
V[m’] 705,00 p.c 0,34
Vo [m® 564,00 n 1
Infiltrace pro budovu: 0 [m] = 3
€ 0,03 e 1 Qv,env,i [m /h] 16,92
0in; [°C] 20 0.[°C] -15 Qui [W] 201,35
1. ¢ast objektu Byty - Infiltrace u prirozené vétranych mistnosti
V[m’] 266,20 p.c 0,34
Vog [m® 212,96 n 1
Infiltrace pro budovu: 0 '] = 3
€ 0,03 e 1 Qv,env,i [m /h] 6'39
Oinei [°C] 20 0. [°C] -15 Qi [W] 76,03

Tab. 4. Tepelnd ztrdta infiltraci




2.3. Celkova tepelna ztrata prostupem + infiltraci

Curpuita = Qrputa + Py [W]
(4) Kde Q7 build ztrata prostupem
Dy ztrata vétranim
Celkova tepelna ztrata budovy - vypocet tepelnych ztrat zjednoduSsenou metodou
A ST Qrbuild1 6366,40 Qu;i 339,92 Qur buita-01 [W] 6706,32
inflitraci
Qrbuildz 4417,02 Qu;i 201,35 Qur buita-02 [W] 4618,37
Celkem [W]: 11324,69
Tab. 5. Tepelnd ztrdta vétranim + infiltraci
2.4. Celkovy potiebny vykon ohtivaci ve VZT jednotkach
Qvzr =P -C-Qusup;i - (B — 0) [W] (5)
Kde p-c je 0,34
Qv,sup,i vyména vzduchu
Ot vypoctova vnitini teplota
Vykon ohtivaci ve VZT jednotce
Ohi‘ev vzduchuve VZT| Qv.suwp.i 3200,00 p.c 0,34
1. &astobjektu ™. 20,00 O 0,00 QxW | 2176000
Ohrevvzduchuve VZT | Qu,sup,i 2675,00 p.c 0,34
2. tastobjektu ™. 20,00 O 0,00 QxW | 1819000
Celkem: 39950,00
Tab. 6. Potfebny vykon ohfivaci ve VZT jednotkdch
2.5. Celkovy potiebny vykon chladici ve VZT jednotkach
Vykon chladice ve vzduchotechnické jednotce
QVZT =p.C. qv,sup,i ' (eint,i - esup) (W) (6)
Kde p-c je 0,34
Qusup,i vymeéna vzduchu
Ointi vypoctova vnitrni teplota
Osup vnéjsi teplota navrhova
Vykon chladi¢i ve VZT jednotce
Chlazeni vzduchu ve Qu,sup,i 3200,00 p.c 0,34
VZT 1. tast objektu Bin, 24,00 Bup 30,00 Qniwl | 6528,00
Chlazeni vzduchu ve Qu,sup,i 2675,00 p.c 0,34
VZT 2.&astobjektu [ g, 24,00 0.ip 30,00 Qniwl | 5457,00
Celkem: 11985,00

Tab. 7. Potfebny vykon chladicu ve VZT jednotkdch




2.6. Potrebny vykon vlozky zasobnikového ohftivace

Vykon vlozKky zasobnikového ohrivace

1. ¢ast objektu -

Vyéep+klubovny+byty objem 4691 Vykon [kW]

12,71

2. Cast objektu - Sal + zaizemi objem 2081 Vykon [kW]

5,86

Tab. 8. Potfebny vykon vioZky zdsobnikového ohrivace — viz. vypocet ohfev teplé vody

2.7. Celkovy potiebny vykon pro vytapéni objektu

Celkova poti‘eba energie pro objekt (vytapéni + vétrani + ohiev TV)
Spotreba s .
Druh celkem L cas[;{(‘)nl;]] ektu 2. ¢ast objektu [kW]
[kW]

Vytapéni 11,32 6,71 4,62
Vétrani 39,95 21,76 18,19

Ohiev TV 18,57 12,71 5,86
Celkem [kW]: 69,84 41,18 28,67

| Chlazeni | 1199 | 6,53 | 5,46 |

Tab. 9. Celkovy potiebny vykon pro vytdpéni objektu




3. Vybér tepelného cerpadla

Pro vytapéni objektu budou Fedena dvé TC v provedeni split. Vné&jsi jednotky budou umistény
na ploché strese (plocha stfecha nad predsali + WC).

NavrZeny jsou jednotky Split 30 (2. ¢ast objektu) a Split 55 (1. ¢ast objektu)
HELIOTHERM

The Heat Pump
Heliotherm Sensor
Solid M
Split

Extrémné tiché a usporné
tepelné Cerpadlo

30 kW /40 kKW / 55 kW

Vytapéni + chlazeni

Soubé&Zna vyroba tepla a chladu

Priibéh maximalniho topného vykonu Heliotherm Split 30-55 kW HelLIOTHERM
The Heat Pump

Vystupni teplota topné vody 35°C e :

w35 Maximaini topny vykon (kW)

Venkovni teplota Split 30 Split 40 Split 55

20°C 54,29 62,98 81,44

12°C 50,24 58,28 75,36

7C 44,74 51,9 67,11

26 38,67 44,86 58,01

-7°C 34 39,44 51

-12°C 30,57 35,46 45,85

-15°C 24,34 28,24 36,52

Vystupni teplota topné vody 45°C

was Maximalni topny vykon (kW)

Venkovni teplota Split 30 Split 40 Split 55
20°C 50,03 58,04 75,05
12°C 45,93 53,28 68,9
7'C 40,84 47,38 61,27
2°C 35,34 41 53,02
-7°C 30,52 354 45,78
-12°C 26,69 30,96 40,03
-15°C 20,45 23,72 30,67
Vystupni teplota topné vody 55°C

W55 Maximéini topny vykon (kW)

Venkovni teplota Split 30 Split 40 Split 55
20°C 45,95 53,3 68,92
12°C 41,67 48,34 62,5
7°C 36,83 42,72 55,24
2°C 31,66 36,72 47,48
-7°C 26,71 30,98 40,06
-12°C 24,52 28,44 36,78
-15°C 18,47 21,42 27,7

Tab. 10. Maximdlni topny vykon TC



SOLID M SPLIT - vnitini jednotka S30L-M-Solid S40L-M-Solid S55L-M-Solid
Energeticka tfida - produkt A+++ A+++ A+++
Topny vykon pfi A2 / W35 38,6 kW 44,8 kW 58,0 kw
COP pii A2 / W35 pfi 60% 4,3 4,4 4,3
Topny vykon pfi A-10 / W35 pii 100% 27,7 kW 38,6 kW 45,24 kW
SCOP podl. topeni / radiadtory (primérné klima) 5,15/3,45 5,01/3,45 5,15/ 3,45
Energ. u¢innost (nizkoteplotni/vysokoteplotni) -/- 197%/135% 203%/135%
Chladici vykon pfi A35 / W18 pfi 100% 27,97 kW 45,96 kW 59,94 kW
EER pfi A35 / W18 pfi 100% 4,21 4,18 4,21
Chladici vykon pfi A35 / W7 pii 100% 28,20 kW 43,65 kW 56,40 kW
EER pfi A35 / W7 pfi 100% 4,02 3,99 4,02

SEER (fan-coily) / SEER (plo3né chlazeni) 6,14/6,5 5,38/6,15 6,14/6,5
Elektrické napdjeni 400V, 3N, 9D Hz + 230V, 1N, 50 Hz (gro regulaci)
Maximdlni proud 26A 31A 52A
Maximdlni rozbéhovy proud 10A 12A 15A
Maximdlni pfikon kompresoru 13,0 kW 14,4 kW 19,9 kW
Bopacitont Jtinl +1 x3 :63:/:/($e(lsl)ace) +1 3 :Gdzlgl(cre(za)ace) +1 i Issi;:z/ﬁgg-aace)
Elektrické kryti IP 45

Hladina akustického vykonu (7/35°C, EN 12102) 53 dB(A) 54 dB(A) 56 dB(A)
Mnoistvi chladiva (R-410A) pro potrubi do 10m 12 kg (neni v doddvce) || 18 kg (neni v doddvce) || 34 kg (neni v dodavce)
Mnoistvi oleje 2,31 461 461
Kompresor beroll - frekvenéné fizenyl

Odtévani horkym plynem

Pfipojeni — kapalina / plyn 16 mm /28 mm 16 mm / 28 mm 22 mm /35 mm
MinimalIni a max. pritok kondenzadtorem 2,2-4,7m3/h 3,1-6,9m3/h 4,4-9,3m3/h
Maximadlni dovoleny tlak vody 10 bar

Maximdlni teplota topné vody pri A 0°C 62°C

Interni tlakova ztrata 28 kPa 29 kPa 31 kPa
Pfipojeni topného okruhu (vnéjsi zavit) 6/4“ 2" 21/2*
Rozméry (vyska x délka x hloubka) mm 1.602 x 687 x 715 1.602 x 687 x 715 1.700 x 913 x 1.203
Hmotnost 210 kg 350 kg 380 kg
Odpovidajici venkovni jednotka HPS 240 HPS 240 HPS 300

Tab. 11. Technické parametry TC




4. Bod bivalence

Cely objekt

Vykonovy digram tepelného cerpadla Split 30 + Split 55 pro cely objekt - 1. + 2. ¢ast
objektu

130,00
120,00

110,00

Potfebny vykon bivalentniho zdroje = 7,01 kW

100,00 /
, Bod bivalence

==@==\/ykon tepelného cerpadla

Tepelny vykon [kW ]

50,00

Potiebny tepelny vykon

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
12 11 -0 9 8 -7 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Venkovni teplota [°C |

Graf 1. Bod bivalence tepelnych cerpadel Split 30 + Split 55
Bod bivalence =-9,0 °C

Potiebna bivalence = 7,9 kW



5. Zaver

NavrzZeny jsou 2 tepelna ¢erpadla vzduch/voda v provedeni split. Venkovni jednotky
tepelného Cerpadla budou umistény na ploché strese, vnitrni jednotky budou umistény
v technické mistnosti.

Tyto Cerpadla pokryji vytdpéni, ohfev TUV a ohtev VZT ohtivaci. Celkovy vykon tepelnych
Cerpadel je 65 kW. Bod bivalence nastava pfi -9 °C. Potiebny vykon pro pokryti bivalence
je 7,9 kW. Jako bivalentni zdroj bude tedy pouZit elektricky topny ¢lanek. Tato
elektropatrona bude umisténa v akumulacni nadrzi.

V |été jsou tato Cerpadla prepnuta do madu chlazeni a slouzi jako zdroj chladu.
6. Prilohy

Vykres D.2.5.1_ROZMISTENI TECHNOLOGII V TECHNICKE MISTNOSTI 1 NP



